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A circulating cooling system for piston internal 
combustion engines with a cooling jacket and 
control devices which interrupt the cooling 
circulation through the cooling jacket at least 
within the area of the combustion zones up to a 
first predetermined limit value of the temperature 
of the engine and/or of the time after the cold 
start of the engine, above the first predetermined 
limit value at first confine the circulation to a 
closed circulation which by-passes a radiator and 
avoids a fresh water exchange, and above a 
further predetermined temperature limit value 
include the radiator, a heat-exchanger and/or the 
fresh water exchange into the cooling medium 
circulation whereby the control devices include a 
cooling medium valve and/or a cooling medium 
pump adapted to be shut off as well as a three- 
way thermostat each with a separate control 
element each, of which the cooling medium valve 
and/or the cooling medium pump are actuated 
after reaching the first limit value and three-way 
thermostat after reaching the further temperature 
limit value; the control element of the cooling 
medium valve and/or of the cooling medium 
pump is thereby arranged at a location, at which 
the at least approximately maximum occurring 
cooling medium temperature becomes effective 
when the cooling medium stands still, whereas 
the control element of the three-way thermostat is 
disposed in the flow area of the closed 
circulation. 
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BAYERISCHE MOTOREN Y/ERKE AKTIENGrESELLSCHAPT , 8 Miinchen 4o 

9. mrz 1973 

UmlaurktLhlvorrichtung fur Kolbenbrennkraftmaachinen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Umlaufktihlvorrichtung 
fiir Kolbenbrennkraf tmaschinen mit einem Ktlhlmantel und 
St euervorriehtungen, die den Ktihlmit telumlauf durch den 
Kiihl mantel wenlgstens im Bereich der Verbrennungszonen 
bis zu einem ersten vorbestimmten Grenzwert der Tempera tu^ 
der Maschlne und/oder der Zeit nach dem Kaltetart der Ma- 
schine unterbinden, tiber dem ersten vorbestimmten Grenz- 
wert zunachat auf einen geschlossenen Kreislauf unter Urn- 
gehen eine a Ktihlers und unter Vermeiden eine a Friachwasser- 
austausches begrenzen und liber einem weiteren vorbestimmten 
Tempera turgrenzwert den Ktthler, einen Helzungsw&rmetauscher 
und/oder den Frlschwasseraustausch in den Ktihlmit telumlauf 
einbeziehen, wobei die Steuervorrichtungen ein Ktihlmit tel- 
ventil und/oder eine stillsetzbare Kuhlmittelpumpe sowie 
einen xiblichen Dreiwege thermos tat mit je einem gesonderten 
Steuerelement aufweisen, von denen das Ktihlmit t el ventil 
bzw # die Ktihlmit t el pumpe naoh Erreichen des ersten Grenz- 
wert es und der Dreiwege thermostat nach Erreichen des weit e 
Tempera turgrenzwertes betatlgt werden # Eine solohe Umlauf- 
ktihlvorriohtung ist Gegenstand des Hauptpatentes . • • # 
(P 22 06 266.4) • 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die tfmlaufktihl- 
vorrichtung gem&B dem Haupt patent weiter zu verbessern* Die 
Erfindung besteht zu diesem Zweck darin, daB das Steuerele- 
ment des KUhlmittelventiles und/oder der KUhlmittelpumpe 
an einer Stelle des Kiihlmantels und/oder des KUhlmittel- 
Leitungssystemes angeordnet ist, an der wenlgstens ann&hemd 
die bei stehendem Kilhlmittel hOohste auf tretende Ktihlmittel- 
temperatur durch W&rmeleltung und/oder T hermosy phona tr Biaung 
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zur Wirkung kommt, wahrend das Steuer element des Dreiwege- 
thermostates im Stromungsbereich des geschlossenen Kreis- 
laufes liegt* Bis zum ersten vorbestimmten Grenzwert der 
Temperatur des Kiihlmittels kann auf diese Weise ausschliefi- 
lich das Ktthlmittel in den Erwarmungsvorgang einbezogen 
werden, das sich im Kuhlmantel selbst befindet. Dadurch 
wird bei geringem Bauaufwand eine scfuxelle Erwarmung der 
Maschine begunstigt. 

Ptir die bauliche Ausgestaltung sieht die Erfindung die in 
den Ansprttchen 2 bis 8 enthaltenen Merkmale vor# 

Die Merkmale der Ansprliche 9 bis 13 haben eine Umlauf kiih3 - 
vorrichtung mit Entluf tungseinrichtungen zum Gegenstand, 
die im Sinne der Erfindung einen Kiihlmittelumlauf durch die 
Entliif tungsleitungen ausschlieBen. Diese Merkmale lassen 
sich auch unabhangig vom Hauptpatent und den Anspriichen 1 
bis 8 anwenden. Pur die Merkmale der Ansf>ruche 9 bis 13 
wird daher selbstandiger Schutz beansprucht# 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen und schematischen Darstellungen naher erlautert* 

Die Piguren 1 bis 4 zeigen schematische Darstellungen des 
KUhlsystemes in unterschiedlichen Steuerphasen wahrend des 
Anwarmvorganges der Br ennkraftmas chine, 

Es zeigen: 

Pig# 1 erste Steuerphase: alle Ventile geschlossen, 

Pig# 2 zweite Steuerphase: Ventil des Heizungsthermostats 

gedf f net , 

Pig # 3 dritte Steuerphase: Ventil des Heizungsthermostats 
und des Ktthlmittelventiles geoffnet, Preigabe der 
Kurzschluflstromung im Thermostatgehause, 

Pig* 4 vlerte Steuerphase: Ventil des Heizungsthermostats 

und des Kuhlmittelventiles geoffnet, Preigabe der 
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Kllhlmitteletrttmung durch den Kuhler und Unterbin- 
den der Kurzschlufistr&mung durch Vera tell en der 
Tellerventile des Dreiwegethermostates, 

Fig* 5 elne Ausf iihrungsf orm des Thermostatgeh&uses nach 

der Erf indung in Seitenansicht, 

Fig. 6 einen Langaschnitt gemaB der Llnie VI -VI in Pig. 7» 

Pig. 7 elne Stirnansicht des Thermostatgehauses nach Pig. 5 

Fig. 8 eine Ansicht einer weiteren Aueftihrungsf orm des 

Thermostatgehauses nach der Erfindung und 

Fig. 9 einen LSngsechnitt gemaB der Linie IX-IX der Fig, 3. 

Die Figuren 1 bis 4 zelgen in schematischer Darstellung das 
KUhlsystem einer Brennkraftmaschine 1, deren in fiblicher 
Weise gestalteter KUhlmantel einen ersten Bereich 2 auf- 
weist, welcher im Zylinderblock der Brennkraftmaschine 1 
angeordnet ist und im wesentlichen die Zylindergleitf lachen 
der Kolben der Brennkraftmaschine 1 umschlieftt. Bin zwei— 
ter Bereioh 3 des Ktihlmafcels ist im Zylinderkopf der Brenn- 
kraftmaschine 1 angeordnet. £r umschlieBt vor all em die 
Verbrennungszonen. Dies sind im wefcentlichen die Brenn- 
raume und die GaswechseT kanale . 

\ 

Fur den TJmlauf eines KUhlmittels weist die Brennkraftma- 
schine 1 an Ublichen Stellen sine KUhlmitteleintrittsBffnung 
.4 und eine KuhlmittelauetrittsSf fnung 5 auf f die an geodfi- 
tisch tiefliegender Stelle im ersten Bereich 2 bzw. an geo- 
datisch hochliegender Stelle im zweiten Bereich 3 des Ktthl- 
mantels vorgesehen sind. Eine weitere geodatisch hochlie- 
gende Austrittsof fnung 6 ist in dem zweiten Bereich 3 des 
Kuhlmantels ausgebildet. AuBerdem kann im ersten Bereich 
eine zus&tzliche Austrittsof fnung 7 - auch ggf. an Stelle 
der AustrittsSf fnung 6 - vorgesehen sein. 

Von der Kuhlmittelaustritts5f fnung 5 ftihrt eine frei durch- 
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gehende KUhlmittelleitung 8 zu einem KUhler 9 und miindet 
In diesen an geodatisch hochliegender Stelle ein. Die 
KUhlmittelleitung 8 passiert in HShe einer Verzweigungs- 
stelle 10 ein Thermo statgehause 11. In die Verzweigungs- 
stelle 10 ragt ein Dehnstoff element 12 eines KUhlmittel- 
ventiles 13, das mit einem Tellerventil 14 versehen ist. 
Das Tellerventil 14 kann eine Steuerof fnung 15 verschlieBen 
oder freigeben. 

Aus dem Ktihler 9 tritt an geodatisch tiefliegender Stelle 
eine KtihlerrUcklauf leitung 16 aus, die den Kiihler 9 mit 
dem Thermo statgehause 11 verbindet. Die Kiihlerrticklauf lei- 
tung 16 wird im Thermo statgehause 11 im Bereich einer Steuer- 
Sffnung 17 durch ein Tellerventil 18 vollstandig oder teil- 
veise verschlossen oder freigegeben. Das Tellerventil 18 wie 
auch ein Tellerventil 19, welches zum Of f nen oder Verschlies- 
sen einer Steuerof fnung 20 vorgesehen ist, sind Telle eines 
Dreiwegethermostates 21 , der im Innenraum des Thermostatge- 
hauses 11 angeordnet ist. Beide Tellerventile 18 und 19 
werden iiber £in Dehnstoff element 21 1 gesteuert, welches ent- 
sprechend der Temper at ur der durch die Steuerof fnung 20 hin- 
durchtretenden Kurzschluflstromung 20 1 Steuerbewegungen aus- 
flihrt. 

Von einer Vereinigungsstelle 22 im Thermo statgehause 11 
zweigt eine RUcklauf leitung 23 ab, die mit der Saugseite 
einer KUhlmittelpumpe 24 in Verbindung steht. Die Kiihlmit- 
telpumpe fordert das Kiihlmittel durch eine KUhlmittelleitung 
25 Uber die KUhlmitteleintrittsof fnung 4 in den ersten Be- 
reich 2 der Brennkraftmas chine 1 . 

Ferner miindet in die Vereinigungsstelle 22 eine von einem 
Heizungs-Warmetauscher 26 kommende Ablauf leitung 27, die 
wiederum mit einem Ausgleichsgef SB 28 Uber eine Leitung 
29 in Yeroindung steht. 
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In die Ablaufleitung 27 mUndet auBerdem eine Nebenkreislauf- 
leitung 30, die entweder an der Austrittsoffnung 7 - ge- 
strichelt gezeichnet - oder bei Wegfall der AustrittsOffnung 
7 Uber eine Nebenkreislaufleitung 30' an der Stelle 31 
zwischen der AustrittsOffnung 6 und dem WSrmetauscher 26 an 
die Zulaufleitung 32 fUr den WMnnetauscher 26 angeschlossen 
ist. In dieser Nebenkreislaufleitung 30 liegen ein Heizmantel 
33 f Ur eine Saugleitungsdrosselklappe 34 und ein Temperatur- 
wertgeber 35 fUr eine Krajftstoff-Zumeflvorrichtung der Brenn- 
kraftmaschine 1. Die Zulauf leitung 32 ist an der Austritts- 
offnung 6 angeschlossen. Der StrtJmungsdurchtritt des Kuhl- 
mittels 1m Bereicb der AustrittsOffnung 6 wird durch ein 
Ventil 36 mit einem Tellerventil 37 gesteuert. Die Steuerung 
erfolgt dabei Uber ein Dehnstoff element , das in den zweiten 
Bereich 3 hineinragt. 

GemaB der L&sung des Hauptpatentes. (p 22 06 266.4) 

kann der Warmetauscher 26 wie auch die Nebenkreislaufleitung 
30 direkt an die AustrittsOffnung 7 im ersten Bereich 2 des 
Kuhlmantels angeschlossen sein. In dlesem Fall entffillt die 
AustrittsOffnung 6. Wichtig ist nur, daB die Lage der Aus- 
trittsOffnung 7 so gewahlt ist, daB eine Verwirbelung des 
im zweiten Bereich 3 stehenden KUhlmittels vahrend des An- 
warmvorganges der Brennkraf tmaschine nicht auftritt, und da- 
durch beim Kaltstart ein beschleunigtes Erwarmen des Kuhl- 
mittels in den Verbrennungszonen garantiert ist. Diese zu- 
letzt erwahnte LOsungsvariante Ist insbesondere dann zweck- 
mSBig, wenn die Brennkraf tmaschine bei extrem niedrlgen Um- 
gebungstemperaturen gestartet wird, urn der InnenraumheJ zung 
baldmOglichst Uber die Ungebungstemperatur erwarmtes Kllhl- 
mittel zuzuleiten. 

Damit beim AuffUllen der Ifelaulkuhlvorrichtung mit KUhl- 
mittel kelne Luftblasen eingeschlossen we r den, die den stO- 
rungsfrelen Betrieb der Kuhlmittelpumpe 24 sowie die KUhlung 
der Verbrennungszonen gefahrden wUrden, sind EntlUltong si ei tun- 
gen vorgesehen. Zur EatlUftung des KUhlers 9 ist an ihm an geo 
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datisch hochliegender Stelle eine Entluf tungsleitung 38 an- 
geschlossen, die ungesteuert vor der Steuerof fnung 17 in 
das Thermostatgehause 11 miindet# Die Miindungs stelle dieser 
Entluf tungsleitung 38 liegt in dem geodatisch hochliegenden 
Bereich des Thermostatgehauses 11 • Benachbart zu dieser 
Mundungss telle zweigt eine weitere Entluf tungsleitung 39 - 
ebenfalls noch vor der Steuerof fnung 17 - von dem Thermostat- 
gehause 11 ab. Im Bereich 46 der weiteren Entluf tungsleitung 
39 nriindet eine noch weitere Entliif tungsleitung 41 » die von 
der Vereinigungsstelle 22 des Thermostatgehauses 11 ab~ 
zweigt. Im Bereich 4o verjungt sich die weitere Entluftungs- 
leitung 39# Dabei ist die Verjungungsstelle als Sitz fur 
ein Schwimmerventil 42 ausgebildet, welches bei steigendem 
Kuhlmittelpegel die weitere Entluf tungsleitung 39, die nr\t 
dem Ausgleichsgef afi 28 verbunden ist, vor dem ansteigenden 
Kuhlmittel verschlieflt. Durch die Anordnung dieser Entluf- 
tungsleitungen ist die Entluf tung des Kiihlsys terns garantiert; 
Zugleich ist durch das Schwimmerventil 42 ein fiir den 
schnellen Anwarmvorgang der Maschine schadlicher Umlauf von 
Ktihlmittel durch die Entliif tungsleitungen vermieden. 

In der ersten Steuerphase, gemaB Fig. 1, verschlieBen das 
Tellerventil 14 des Kuhlmittel ventiles 13 und das Teller- 
ventil 18 des Dreiwegethermostaten 21 bei kalter Maschine 
und damit bei kaltem Kuhlmittel jeweils die Steuerof fnung en 
15 bzw. 17# Dadurch kann das im Bereich der Kiihlmitt ell ei tung 
8 t des Kuhlere 9 und der Riicklauf lei tung 16 befindliche 
Kuhlmittel nicht zu der Kuhlmittelpumpe 24 flieBen* Da auBer- 
dem die Austrittsoffnung 6 durch das Tellerventil 37 ver- 
schlossen ist, kommt auch bei laufender Kuhlmittelpumpe 
kein Kreislauf des Kiihlmittels zustande. Damit bleibt das 
im zweiten Bereich 3 des Kuhlmantels der Maschine 1 befind- 
liche Kuhlmittel unbewegt f so dafi in diesem Bereich eine 
verminderte Warmeabfuhr von den Verbr ennungs zonen gegeben 
ist und gleichzeitig eine schnellere Erwarmung des in die- 
sem Bereich befindlichen Kiihlmittels erfolgt. Diese Wirkung 
wird daruber hinaus noch dadurch begunstigt, daB das zwischen 
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der KUhlmittelaustrittsoffnung 5 und dem Tellerventil 18 
des Dreiwege thermostat en 21 stehende KUhlmittel nicht an 
dem AnwSLrmvorgang in der Maschine teilnimmt. Es wird also 
in der vorliegenden St e living der Tellerventile 14 und 18 
eine sehr schnelle Anw&rmung der Wandungen der BrennrMume 
auf eine Betriebstemperatur erreicht, bei der sich in den 
Brennraumen glinstige Verbrenntingsverhaitnisse sowohl hin- 
sichtllch der Lauf eigenschaf ten der Maschine als auch hin- 
sichtlich geringer Anteile an sch&dlichen Abgasbestandteilen 
einstellen. Insbesondere kOnnen Kaltstartanreicherungen des 
Brennstoff-Luftgemisches nach besonders kurzer Zeit unter- 
bleiben. 

Wahrend des Anwftrmvorganges der Maschine verschlieflen gemMB 
Fig. 1 alle Tellerventile bis auf das Tellerventil 19 die 
ihnen Jewells zugeordneten Steueroffnungen, In dieser Steuer- 
phase kommt daher nur dann ein Kreislauf des Ktlhlmittels 
zustande, wenn in dem ersten Bereich 2 der Maschine 1 die 
Austritts5ffnung 7 vorgesehen und daran die Nebenkreislauf- 
leitung 30 Oder bei Wegfall der AustrittsSffnung 6 die Zu- 
lauf leitung 32 uber die Nebenkreislauf leitung 30 • angeschlos- 
sen 1st. Im letztgenannten Fall durchstromt das durch die 
KUhlmlttelpumpe gefBrderte KUhlmittel die KUhlmlttelleitung 
25, tritt durch die KUhlmitteleintritts5f fnung 4 in den er- 
sten Bereich 2 der Brennkraf tmaschine 1 ein, durchflieflt die- 
sen Bereich - etwa entsprechend dem strichpunktierten Str5- 
mungsverlauf -, teilt sich in zwei Strdme, gelangt mit einem 
ersten Teilstrom durch die Austrittsoffnung 7 in die Neben- 
kreislauf leitung 30, durchstrSmt den Heizmantel 33, flieBt 
iiber den Temperaturwertgeber 35 in die Ablauf leitung 27, und 
gelangt mit einem zweiten Teilstrom durch die Leitung 30 9 in 
die Zulauf leitung 32 und flieBt durch den Warmetauscher 26 
ebenfalls in die Ablauf leitung 27. Durch die Ablauf leitung 27 
stromt der wiedervereinigte Kiihlmittelstrom ungesteuert in 
die Vereinigungsstelle 22 des Thermo statgeh&uses 11 und ge- 
langt dann iiber die Rticklauf leitung 23 wieder zur KUhlmittel- 

* 

pumpe 24. Bei diesem Kreislauf folgt das KUhlmittel dem durch 
die Pfeile 43 gekennzeichheten Weg. Urn eine Abkilhlung des KUhJ 
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mittels durch den Warmetauscher 26 wahrend der ersten Steuer- 
phase auf jeden Fall zu vermeiden, 1st es u.U. zweckmaflig, 
das KUhlmittel beispielsweise durch einen Zeitschalter ge- 
steuert zu Beginn dieser Steuerphase nicht durch den Warme- 
taucher 26 flieflen zu lassen. Ein solcher Schalter kann an 
der Stelle 44 angeordnet sein. Der gleiche Zweck kann auch 
durch Anordnung eines dem Ventil 36 entsprechenden Ventiles 
an der Stelle 44 erreicht werden, dessen Steuerelement in 
dem aus der Offnung 7 austretenden, die Nebenlaeislaufleitung 
30 sttodig ungesteuert durchstromenden KUhlmittel strom liegt 
und dessen Tellerventil die Nebenkreislaufleitung 30 9 zur Zu- 
laufleitung 32 nur Uber einer vorbestimmten Temperatur des 
KUhlmittels Sffnet. 

In dieser ersten Steuerphase wird somit - abgesehen von einer 
Thermo syphonstromung - eine Verwirbelung des in dem zweiten 
Bereich 3 befindlichen KUhlmittels vermieden. Uberhitzungs- 
erscheinungen der Brennkraftmas chine werden auch bei extre- 
men Belastungen wahrend des Anwarmvorgangs dadurch ausge- 
schlossen, dafl die erste Steuerphase durch Ansprechen des 
KUhlmittelventiles 13 rechtzeitig beendet wird. 

Anhand der Fig. 2 wird die zweite Steuerphase wahrend des 
Anwarmvorgangs der Maschine beschrieben. Es werden dabei 
fUr die einzelnen Telle des KUhlsystems die gleichen Bezugs- 
zeichen wie in Fig. 1 verwendet. 

Mit Erhohung der KUhlmitteltemperatur offnet das Ventil 36 
die AustrittsOffnung 6. Damit ist die Voraussetzung fUr einen 
Kreislauf des KUhlmittels gemaS den Pfeilen 45 gegeben. Da- 
bei gelangt das durch die KUhlmittelpumpe 24 geforderte KUhl- 
mittel Uber die KUhlmitteleintritts<5f fnung 4 in den ersten 
Bereich 2, von dort in den zweiten Bereich 3 f urn dann durch 
die AustrittsSffnung 6 und durch die Zulaufleitung 32 in 
den WSrmetauscher 26 zu fliefien. Aus dem WSrmetauscher 26 
gelangt das KUhlmittel Uber die Ablauf leitung 27 in die Ver- 
einigungs stelle 22 im Thermo statgehSuse 11. Von dort gelangt 
das KUhlmittel ungesteuert Uber die RUcklaufleitung 23 zur 
KUhlmittelpumpe 24 zurUck; AuBerdem besteht - unter der An- 
nahme, da8 bei dieser AusfUhrungsf orm die AustrittsSffnung 7 
nicht vorhanden ist und die Nebenkreislaufleitung 30 von 
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der Stelle 31 ausgeht - ein Nebenkreislauf , dessen Strbmungs 
verlauf mit den Pfeilen 46 gekennzeichnet 1st. Dabai gelangt 
das Kiihlmlttel aus der Zulaufleitung 32 in die Nebenkreis- 
lauf leitung 30, durchflieflt den Heizmantel 33 und strdmt 
tiber den Temperaturwertgeber 35 in die Ablauf leitung 27. 

Die Steuerung des Ventiles 36 erfolgt Uber ein Dehnstoff- 
element, das bei einer bestimmten Temperatur das Teller- 
ventil 37 so verschiebt, daB die AustrittsSffnung 6 ge- 
cSffnet ist. Bei dieser Steuertemperatur sprechen jedoch 
die Dehnst off element e des Ktihlmlttelventiles 13 und des 
Drelwegethermostats 21 noch nicht an. Die zugehbrlgen Tel- 
lerventile blelben in lhren, die SteuerBffnungen verschlier 
senden Positionen. Dadurch kommt auch in der zweiten Steuer- 
phase weder eine KurzschluBstrbmung durch die SteuerOffnung 
15 noch eine Strbmung durch den Kuhler 9 zustande. 

In Pig. 3 ist die drltte Steuerphase wahrend des Anwarmvor- 
ganges der Mas chine dargestellt. In dieser Steuerphase 1st 
das Ventil 36 of fen und das KUhlmittelventil 13 tfffnet die 
SteuerOffnung 15, sobald das Ktlhlmlttel eine Temperatur er- 
relcht hat, bei der die Verbrennungszonen im Bereich des 
KUhlmantels eine fUr die Funktion der Maschine ohne Kraft- 
stof f anrelcherung ausreichende Temperatur auf we i sen und die 
gleich Oder hdher als diejenige Temperatur ist, bei der das 
Ventil 36 Offnet, so daB nun auch ein Kurzschluflkreislauf 
gemafl den Pfeilen 47 mSglich ist. Die Steuerung des KUhl- 
mlttelventlles 13 erfolgt durch das Dehnstoff element 12. 
das so im Bereich der geodatisch hochliegenden KUhlmittel- 
austrittsBffnung 5 angeordnet ist, dafl es auch bei stehendem 
Ktlhlmlttel von der hdchstauftretenden Temperatur des RUhl- 
mittels im zweiten Bereich 3 durch W&rmeleitung und/oder 
ThermosyphonstrOmung beaufschlagt wird* 

Durch den KurzschluSkreislauf 47 wird einerseits eine zu 
starke Erw&rmung der Verbrennungszonen und andererseits 
eine zu starke Abktlhlung des Ktihlmlttels vermieden, die bei 
einer Durchleitung des Kfihlmittels durch den Kuhler erfolgen 
wtirde. Die ilbrigen Kreislaufe durch den Warmetauscher 26 
gemaB den Pfeilen 45 und durch den Heizmantel 33 gemaB den 
Pfeilen 46 blelben in dieser Steuerphase unverahdert aufrecht- 
erhalten. Ein Tell des KUhlmittels tritt in dieser Steuerphase 
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durch die Kuhlmittelaustrittsof fnung 5 aus der Maschine 1 
aus, umstromt das Tellerventil 14 und gelangt als Kurz- 
schluflstrbmung 2o' durch die Steuerof fnung 15 und durch die 
offene Steuerof fnung 2o zur Vereinigungsstelle 22 im Ther- 
moetatgehause 11, in der sie sich dem Stromungsverlauf der 
tibrigen Kreislaufe gemafi den Pfeilen 45 und 46 anschlieBt. 

In Pig, 4 ist die vierte Steuerphase wfihrend des Anwarmvor- 
ganges der Maschine dargestellt. In dieser Steuerphase en— 
det der Anwarmvorgang der Maschine ♦ Das Kuhlmittel erreicht 
dabei eine Tempera tur, bei der auch das die Stromung des 
KUhlmittels durch den Kiihler 9 steuernde Tellerventil 18, 
welches wiederum durch ein Dehnstoff element gesteuert wird, 
die Steuerof fnung 17 freigibt. Mit Beginn des Offnens der 
Steuerof fnung 17 verschlieflt das Tellerventil 19 die Steu- 
erof fnung 2o zunehmend. Durch das Verstellen des Tellerven— 
tiles 19 wird der in Fig. 3 beschriebene Kurzschluflkreis- 
lauf 47 zunehmend gedrosselt, so daB zu dem beschriebenen 
Kreislauf gemafl den Pfeilen 45 und zu dem Nebenkreislauf 
gemafl den Pfeilen 46 der Kuhler-Kreislauf gemafl den Pfeilen 
48 tritt. Die den Kuhler-Kreislauf bildende Kuhlmittelmenge 
gelangt ungesteuert aus der Kuhlmittelaustrittsof fnung 5 
durch die KUhlmittelleitung 8 in den Kiihler 9. Im Kiihler 
gibt das Kuhlmittel Warme ab und gelangt danach uber die 
Rttcklaufleitungen 16 in das Ihermostatgehause 11 • Dort um- 
stromt das Kuhlmittel das Tellerventil 18 und mischt sich 
in der Vereinigungss telle 22 mit dem im vorangegangenen 
mit den Pfeilen 45 gekennzeichneten Kreislauf f und - so- 
weit noch nicht vollstandig unterbunden - mit dem Kurz- 
schluflkreislauf 47. 

Die ^iguren 1 bis 4 geben nur eine schematische Anordnung 
der einzelnen Teile des Ktihlsystems wieder. Insbesondere 
fiir die Entluftung ist es jedoch wichtig, darauf zu achten, 
dafl zwischen den zujentluf tenden Teilen des Kiihlsystemes 
ein geodatisches Gefalle vorhanden ist, so dafi der Kuhl- 



409841/0037 



11 



- 11 - 23U301 

mittelpegel 28* im Ausgleichsgef afl 28, welches eine nicht 
gezeigte eelbstatige Entluftungsvorrichtung aufweiet, etets 
an geodatisch ho chst«*S telle des Kilhi systems liegt. 

In den Figuren 5 bis 7 iet im einzelnen eine Ausftthrungs- 
form eines Thermostatgehauses 59 dargestellt, welches prin- 
zipiell dem Thermostatgehause 11 in den Figuren 1 bis 4 
entspricht. Fur die Ktihlmittelleitungen und fttr die Ent- 
lttf tungsleitungen werden im f olgenden die gleichen Bezugs- 
zeichen wie in den Figuren 1 bis 4 verwendet. 

Bei dem Thermostatgehause 59 handelt es sich urn ein GuB- 
teil, welches bevorzugt aus Aluminium - oder anderen be- 
kannten Leichtmetallegierungen hergestellt ist. Es setzt 
sich auflerlich im weaentlichen aus einem Gehauseteil 6o 
und aus einem Gehausedeckel 61 zusammen* Der Gehausedeckel 
61 1st mittels Schrauben 62 am Gehauseteil 6o befestigt. 
Zwischen den Anlagef lachen von Gehauseteil ,6o und Gehause- 
deckel 61 ist eine Dichtung 63 vorgesehen. 

Der Gehauseteil 6o weist zu seiner Bef estigung an der i>A a- 
schine einen Bef estigungsf lansch mit Bef estigungsaugen 64 
und 65 auf • AuBerdem sind an dem Gehauseteil 6o die An- 
schluflstutzen 66, 67 und 68 fur die frei zum Ktihler durch- 
gehende Ktthlmittelleitung 8, fur die Ablaufleitung 27 bzw. 
fur die Rttcklauf leitung 23 vorgesehen. 

An dem Gehausedeckel 61 ist ftir die Ktihler rUcklauf leitung 
16 der Anschluflstutzen 69 vorgesehen. Zur Entlttf tung des 
Thermostatgehauses 59 mtinden in dessen Gehausedeckel 61 
an geodatisch hochliegender S telle die Entlttf tungsleitungen 
38 und 39. Von der Entlttf tungsleitung 39 zweigt die weitere 
Entlttf tungsleitung 41 ab. 

Mit den Pfeilen 7o f 71, 72 und 73 sind die StrSmungsrich- 
tungen des in das Thermostatgehause 59 ein- oder ausstrS- 
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menden Kuhlmittels dargestellt. 

Pig. 6 ist ein Langsschnitt des in Pig. 5 dM? ^«* e ^ t " 

- X.- c q Ana dieser Darstellung xst dxe Auf- 

Thermostatgehauses 59. Aus axeser v 

teilung des Thermostatgehauses in Gehausetexl Sound xn 
SeLsedeckel 61 klar ersichtl^. Diese beiden 
teile grenzen in einer erst^ene 74 anexnander. In Hone 
dieeer erstS, e %ene 74 endet der etwa zylindrische Gehause- 
einsatz 75, der im Inneren des Thermostatgehauses 59 exne 
Verexnigungestelle 76 einschlieBt und sich mit seinem der 
ersten Trennebene 74 entgegengesetzten Ende auf exnem Be- 
festigungsflansch 78 des Kuhlmittelventiles 79 abstutzt 
Der Befestigungsflansch 78 liegt auf dem Dichtungsrxng 8o 
auf, der seinerseits in einer Eindrehung im Gehausetexl 6 o 
eingebettet ist. Die Ebene, in welcher der Gehauseeinsatz 
75 und der Befestigungsflansch 78 aneinanderstoSen, xst xm 
folgenden mit zweiter Trennebene 81 bezeichnet. Das der 
ersten Trenneoene 74 zugewandte Ende des Gehauseeinsatzes 
75 wxrd durch den liber die Schrauben 62 (vergleiche Exg. 5) 
erzeugten Druck gegen den Dichtungsrxng 82 gepreBt, welcher 
seinerseits den Befestigungsflansch 85 des Dreiwegethermostats 
84 gegen den Bund 85 einer Aussparung im Gehausedeckel 61 
drtickt. 

Der Dreiwegethermostat 84 und das Kuhlmittelventil 79 sind 
zueinander koaxial ausgerichtet in dem Thermostatgehause 59 
eingebaut. Sie weisen im wesentlichen den aus den schematxschen 
Darstellungen 1 bis 4 ersichtlichen Aufbau auf. Der Drex- 
wegethermostat 84 besitzt ein Dehnstcff element 86, welches sxch 
iiber die Kolbenstange 81 an dem Stiitzbugel 88 abstutzt und bex 
einer bestimmten Temperatur in Richtung zu dem Kuhlmittelven- 
til 79 bewegt. Dabei werden die am Dehnst of dement 86 ange- 
brachten Tellerventile 9o und 91, die den in Pig. 1 bxs 4 
dargestellten Tellerventilen 18 bzw. 19 entsprechen, in der 
gleichen Richtung zum einen von dem Ventilsitz 92 weg und 
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zum anderen auf den Ventilsitz 93 hin bewegt. Dadurch 
werden die Steueroffnungen 94 bzw. 95 gebffnet bzw. ge- 
achloaaen. Die Bewegung des Dehnstoff elementes 86 erfolgt 
gegen den Wider stand der Druckfeder 96, die sich einmal an 
einen weiteren Sttitzbttgel 97, der mit dem Befeatigungsflansch 
83 und dem Sttitzbttgel 88 verbunden und gleitend auf der 
Mantelflache des Dehns toff element ea 86 gelagert ist, und 
zum anderen an der dem Sttttzbttgel 97 zugewandten Fltiche des 
Tellerventiles 9o absttttzt. Dadurch wird bei einer Tempera- 
tur des Ktthlmittels, die unterhalb der Steuertemperatur des 
Dehns toff elementes 86 liegt das Dehna toff element 86 und d* 
mit das Tellerventil 9o wie auch das Tellerventil 91 in 
Richtung zu dem Sttttzbttgel 88 zurttckbewegt. Das Tellerventil 

90 liegt dann auf seinem Ventilsitz 92 dichtend an. 

Das Tellerventil 91 ist auf dem verjtingten Bnde des Dehn- 
stoffelementes 86 axial verachiebbar angebraoht und durch 
einen hier nicht dargestellten Ring oder Bund axial ge- 
sichert. Damit ein dichtendes Anliegen dea Tellerventiles 

91 an seinem Ventilsitz 93 gewahrleistet ist, ist eine 
Druckfeder 98 vorgesehen, die sich an der dem StUtzbiigel 97 
zugewandten Flaehe des Tellerventiles 91 und an einem Bund 
99 des Dehnstoffelementes 86 absttitzt. Der Ventilsitz 93 
kann, wie in dieaem Auaftihrungabeiapiel dargeatellt, ein- J 
teilig mit dem Gehauseeinsatz 75, als Teil dieaea Gehauae 
einaatzes ausgebildet oder aber an dem Befeatigungeflanech 
78 oder dem Sttitzbttgel 1oo des Ktihlmittelventilea 79 aua- 
gebildet seixu 

Der Aufbau des Ktthlmittelventilea 79 ist dem dea Dreiwese 
thermoatates 84 ahnlich. *uch Mer w±rd d&fl Dehn8toffele / 
ment 1o1 mittela der Kolbenatange 1o2, die sich an dem 
Sttitzbttgel 1oo abattttzt, bei einer bestimmten Temperatur 
xn Richtung von dem Sttitzbttgel 1oo wegbewegt. Dadurch wird 
daa auf dem Dehnstoff element 1o1 ,bef estigte Tellerventil 1 o3 
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gegen die Kraft der Druckfeder lo4, welche sich an dem 
Stutzbiigel 1o5 und dem Tellerventil 1o3 abstutzt, von dem 
Ventilsitz 1o6 wegbewegt. Dabei sind die Sttitzbiigel too und 
1o5 f der Ventilsitz 1o6 f welcher ein Teil des Befesti- 
gungsf lansches ist, und der Bef estigungsf lansch 78 miteinan- 

* 

der verbunden. 

In dem in den Figuren 5 bis 7 dargestellten Misfuhrungsbei- 
epiel des Thermostatgehauses 59 sind das Kuhlmittelventil 
79 und der Dreiwegethermostat 84 zueinander koaxial aua- 
gerichtet eingebaut. Das Kuhlmittelventil 79 ragt dabei mit 
seinem Dehnstof f element in die Kuhlmittelleitung 8 # Bis zu 
seiner Steuertemperatur verschlieiit das Kuhlmittelventil 
39 die Steuerof fnung 1o7 und verhindert dadurch zusammen mit 
dem ebenfalls geschlossenen Tellerventil 9o des Dreiwege— 
thermos tates 84 jeden Kuhlmittelumlauf in der KurzschluB- 
stromung und durch den Kuhler* Bei einer Temper aturerhohung 
des Klihlmittels in der Kuhlmittelleitung 8 spricht das 
Kuhlmittelventil 79 an, und das Tellerventil 1o3 gibt die= 
Steuerof fnung 1o7 frei, so daB das Ktihlmittel durch die 
Steuerof fnung 95 in die Rticklauf leitung 23 gelangt. Dieser 
Stronungsverlauf des Klihlmittels wird als KurzschluBstromung 
bezeichnet. Bei einer v/eiteren Temperaturerhdhung des Klihl- 
mittels spricht der Dreiwegethermostat 84 an, bffnet mit 
seinem Tellerventil 9o die Steuerof fnung 94 und verschlieBt 
mit seinem Tellerventil 91 die' Steuerof fnung 95* Dadurch 
wird die KurzschluBstromung durch die Steuerof fnung 1o7 un- 
terbunden und das Kuhlmittel veranlaBt, durch die Kuhlmittel- 
leitung 8 in den Kiihler 9 zu flieBen. Von dort gelangt es 
tiber die Kuhlerrucklauf leitung 16 in den Gehausedeckel 61 
zuriick und strbmt durch die Steuerof fnung 94 in die Ver- 
einigungsstelle 76 und von dort iiber die Rue klauf leitung 23 
zur Kuhlmittelpumpe 24. Bei einer Temperaturerniedrigung 
des Kuhlmittels wird die Steuerof fnung 95 durch das Teller- 
ventil 91 freigegeben. Da gleichzeitig durch das Teller- 
ventil 9o die Steuerof fnung 94 geschlossen wird, kann dann 
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das Kiihlmittel nicht durch den Klihler 9 flieflen# Statt 
deasen stromt es - wie oben beschrieben - von der Yerzwei— 
gungsstelle 1 08 durch die Steuerof fnungen 1o7t 95 als Kurz- 
schluflstromung in die Rttcklauf leitung 2% Bei weiterer Ab- 
ktthlung des Kiihlmittels, insbesondere nach dem Abstellen 
der Maschine 1, schlieflt das Tellerventil 1o3 auch die 
Steuerof fnung 1o7» so daB ein Umlauf des Ktihlmittels beim 
darauff olgenden Anlassen der Maschine zunachst vollig unter- 
bund en wird. 

,In Fig* 7 1st eine Seitenansicht des Thermos tatgehauses 59 
mit teilweise geschnittenem Gehausedeckel 61 dargestellt. ) 
Aus dieser Abbildung geht die Anordnuhg der AnschluBstutzen 
fur die Zu- und Ableitungen des durch das Thermostatgehause 
flieflenden Kiihlmittels hervor. Dabei sind mit 69 der An- 
schluBstutzen fiir die Kuhler-Rucklaufleitung 16, mit 67 der 
AnschluBstutzen fiir die Abiauf leitung 27 und mit 68 der An- 
schluBstutzen fur die Riicklauf leitung 23 bezeichnet. Der An- 
schluss tut z en 66 fiir die Kuhlmittelleitung 8 ist in dieser 
Ansicht nicht sichtbar, da er gemafl Fig. 5 und 6 in Blick- 
richtung hinter dem AnschluBstutzen 68 liegt. 

Die AnschluBstutzen 1o9 und 1 1 o enthalten Telle der Entliif- 
tungsleitungen 39 bzw. 38 zur Ableitung der Luft zum Aus- 
gleichsgefaB 28 bzw. vom Kuhler 9. Der AnschluBstutzen 1o9 
ist geschnitten, so dafl das in den Piguren 1 bis 4 schema- 
tisch dargestellte Schwimmerventil 111 sichtbar ist. Das 
Schwimmerventil 111 weist einen kegeligen VentilkiSrper 112 
mit einem zylindrischen ^tihrungsabschnitt 113 auf, die zu 
einem Bauteil zusammengefaflt sind. Der zum Schwimmerventil 
111 zugehorige Ventilsitz 114 ist kegelig ausgebildet. In 
die Plache des Ventilsitzes 114 miindet die Entluftungsleitung 
39 und die Entluftungsleitung 41, welche die Vereinigungs- 
stelle 76 entluftet. Die Miindungss telle der Entluftungsleitung 
41 ist mit 115 bezeichnet. Sobald beim Auf fallen des Kiihl- 
sys terns mit Kiihlmittel der Kuhlmittelpegel das Schwimmerventil 
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erreicht, wird dieses gegen die Plache des Ventilsitzes 
114 gedriickt. Dadurch wird ein Eindringen des Ktihlmittels 
in die das Thermostatgehause verlassende Entluftungs lei- 
tung 39 verhindert und ein ensich durch die Entluf tungslei- 
tungen 38 und 39 moglicher Kuhlraittelkreislauf durch das 
AusgleichsgefaB 28, die Leitung 29, die Ablauf leitung 27, 
das Thermostatgehause 11, die Riicklauf leitung 23, die Ktihl- 
mittelpumpe 24, die Kuhlmittelleitung 25, die Bereiche 2 
und 3 des Kiihlmantels der Maschine 1 , die Kiihlmittelleitung 
8, den Kuhler 9 f die Kiihler-Rucklauf leitung 16 und die hier- 
zu parallele Entluf tungs leitung 38 zuriick in das Innere des 
Gehausedeckels 61 vennieden. Auch ein verktirzter, insheson- 
dere das AusgleichsgefaB 28 nicht erfassender Kuhlmittel- 
kreislauf durch die Entluf tungsleitung 41 wird ausgeschlos- 
sen. 

In Pig. 8 ist in einer Ansicht eine weitere Ausfuhrungsf orm 
eines Thermos tatgehauses 116 gemaB der Erfindung dargestellt. 
In diesem Pall besitzt das Thermostatgehause 116 - wiederum 
als GuBteil ausgebildet - einen Gehausedeckel 117, einen 
ersten Gehauseteil 118 und einen zweiten Gehauseteil 119# 
Diese Gehauseteile sind nittels Schrauben miteinander ver- 
bunden. Dabei ist der Gehausedeckel 117 an dem zweiten Ge- 
hauseteil 119 uber die Schrauben 12o und der erste Gehause- 
teil 118 an dem zweiten Gehauseteil 119 uber die Schrauben 
121 (in dieser Ansicht ist nur eine Schraube zu sehen) be- 
f estigt. 

Aus dieser Ansicht ist die Anordnung der AnschluBstutzen 
fur die einzelnfin Zu- und Ableitungen des Kuhlmittels er- 
sichtlich. In den in Stirnansicht dargestellt en AnschluB- 
stutzen 122 des ersten Gehauseteiles 118 miindet die von der 
Maschine kommende Kuhlmittelleitung 8, die ungesteuert durch 
das erste Gehauseteil 118 hindurchtritt und durch den An- 
schluBstutzen 123 - in Richtung zum Kuhler 9 gemaB den Pfei- 
len 124 und 125 - wieder austritt. In dem geodatisch hoch- 
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liegenden Teil des Thermostatgehauses 116, dem ersten Ge- 
hauseteil 118, sind AnschluBnippel 126 und 127 fur die Ent- 
luftungsleitungen angebracht. An dem AnschluBnippel 126 
wird die das AusgleichsgefaB und das Thermos tatgehause ver- 
bindende Entliiftungsleitung ( entsprechend 39 in den ^iguren 
1 bis 4) angeschlossen. Auf den AnschluBnippel 127 wird 
eine von einem geodatischen Hochpunkt der Maschine kommende 
Entluf tungsleitung aufgezogen. Die in Drauf sicht dargestell- 
ten AnschluB einrichtungen 128, 129 und 13o sind fur die Auf- 
nahme von einem Temperaturgeber 131 bzw. von Tempera tur- 
schaltem 132 oder 133 vorgesehen. 

{ 

Der zweite Gehauseteil 119 weist zwei AnschluBstutzen 134 
und 135 auf. Dabei ist der AnschluBstutzen 134 zum AnschluB 
der Ablaufleitung 27 und der AnschluBstutzen 135 fiir den 
AnschluB der Rucklauf leitung 23 vorgesehen. 

♦ 

Der Gehausedeckel 117 weist einen AnschluBstutzen 136 auf, 
der zum AnschluB der Ktthler-Rticklauf leitung 16 dient. 

Pig. 9 ist ein Schnitt des Thermostatgehauses 116 gemafl den 
linien IX-IX in Pig. 8. Hieraus ist ersichtlich, dafi sich 
das Thermos tatgehause 116 in dieser Ausfuhrungsf orm von den 
in den Piguren 5 bis 7 darges tell ten Thermos tatgehause 59 
im wesentlichen dadurch unterscheidet f daB der "^reiwegether- ^ 
mostat 137 und das Ktihlmittelventil 138 nicht koaxial zuein- 
ander ausgerichtet sind und daB an Stelle des Gehauseein- 
satzes 75 ein zweites Gehauseteil 119 vorgeshen ist. Die 
erste Trennebene 139 und die zweite Trennebene 14o verlaufen 

r 

nicht parallel sondern stehen in einem spitzen Winkel zuein- 
ander. Per Dreiwege thermos tat 137 und das Ktihlmittelventil 
138 sind jeweils senkrecht zu der ersten bzw. zweiten Trenn- 
ebene 139 bzw. 14o angeordnet. Mit dieser s chief winkeligen 
Anordnung des ersten Gehauseteiles 118 zum zweiten Gehause- 
teil 119 ergibt sich eine gedrangtere und damit raumsparendere 
Bauweise des Thermostatgehauses 116. Der A u fbau des Dreiwege- 
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thermostats 137 und des Kuhlmittelventiles 138 gleieht dem 
Aufbau des in Pig. 6 dargestellten Dreiwegetherrapstats 84 
und Kuhlmittelventiles 79 • Pur die einzelnen Bauteile werden 
daher hier dieselben Bezugszeichen wie in Pig. 6 verwendet* 

Die Befestigung des Dreiwegethermostats 137 und des Kiihlmittel- 
ventiles 138 erfolgt in diesein Ausfiihrungsbeispiel analog 
zu der in Pig* 6 gezeigten Bef estigungsart • Auch hier kann 
der Ventilsitz 93 entweder ein Teil des zweiten Gehause- 
teiles 119 sein Oder aber an dem Stiitzbugel 1oo des Kuhl- 
mittelventiles 138 ausgebildet sein, 

Der AnschluBnippel 127 im ersten Gehauseteil 118 nimmt die 
von der Maschine kommende Entliif tungsleitung auf . v on ^iesem 
Anschluflnippel 127 fiihrt eine" Bohrung 141 in den kegeligen 
Ventilsitz 142 des Schwimmerventiles 143, das dem' in Pig. 7 
gezeigten Schwimmerventil 111 beziiglich seines Aufbaues 
gleieht. In den Ventilsitz 142 mundet aufierdem die durch den 
ersten Gehauseteil 118 fiihrende eine Verlangerung der Boh- 
rung 141 bildende Entliiftungsbohrung 144, die Uber die in 
den zweiten Gehauseteil 119 weiterfuhrende Entliif tungsbohrung 
145 mit der Vereinigungss telle 146 im zweiten Gehauseteil 119 
an geodatisch hochliegender Stelle in Verbindung steht. Da- 
durch wird auch eine Entliiftung der Vereinigungss telle 146 er- 
) reicht. 

Ferner mundet in den kegeligen Ventilsitz 142 noch die Bohrung 
147, die in dem AnschluBnippel 126 endet. Die Miindungsstelle 
148 der Bohriing 147 ist gestrichelt dargestellt. Die Miin- 
dungsstelle der Bohrungen 141, 144 und 147 werden bei im 
Thermos tatgehause 116 steigendem Kiihlmittelpegel durch das 
Schwimmerventil 143 verschlossen. Dadurch wild ein Eindringen 
des Kuhlmittels in die an den jeweiligen Anschluflnippel 126 
bzw. 127 angeschlossenen Entliif tungsleitungen vermieden. 
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9. Marz 1973 

PatentansprUche : 

^U^aufkUhlvorrichtung fUr Kolbenbrennkraftmaschinen 
mit einem Kuhlmantel und Steuervorrichtungen, die 
den Kuhlmittelumlauf durch den KUhlmantel wenigstens 
im Bereich der Verbrennungszonen bis zu einem ersten 
vorbestimmten Grenzwert der Temperatur der Maschlne 
und/oder der Zeit nach dem Kalt start der Maschlne 
unterbinden, uber dem ersten vorbestimmten Grenzwert 
zunachst auf einen geschlossenen Kreislauf unter Um- 
gehen eines Kuhlers und unter Vermeiden eines Risch- 
wasseraustausches begrenzen und tiber einem weiteren 
vorbestimmten Temperaturgrenzwert den Kiihler, einen 
Heizungswarmetauscher und/oder den Frischwasseraus- 
tausch in den KUhlmittelumlauf einbeziehen, wobei 
die Steuervorrichtungen ein KUhlmittelventil und/oder 
eine stillsetzbare KUhlmittelpumpe sowie einen iib- 
lichen Dreiwegethermostat mit je einem gesonderten 
Steuerelement aufweisen, von denen das KUhlmittel- 
ventil bzw. die KUhlmittelpumpe nach Brreichen des 
ersten Grenzwertes und der Dreiwegethermostat nach 
Erreichen des weiteren Temperaturgrenzwertes betatigt 

we r den, nach Patent. (Patentanmeldung P 22 06 266.4) f 

dadurch gekennzeichnet, da6 das Steuerelement (Dehn- 
stoffelement 12, 101) des KUhlmittelventil s (13, 79, 
138) und/oder der KUhlmittelpumpe (24) an einer Stelle 
dea KUhlmantels (2,3) und/oder des KUhlmittel-Leitungs- 
sy stems angeordnet ist, an der wenigstens annahernd 
die bei stehendem KUhlmittel hochste auftretende 
KUhlmitteltemperatur durch Waraeleitung und/oder Ther- 
mo syphon stromung zur Wirkung kommt, wahrend das Steuer- 
element des Dreiwegethermostats (21, 84, 137) im StrQ- 
mungsbereich des geschlossenen Kreislaufs (KurzschluB- 
kreislauf 47) liegt. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1 9 hex der das Kuhl- 
mittelventil und der Dreiwege thermos tat in einem 
gemeinsamen Thermostatgehause vereinigt sind, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Kiihlmittelventil 
(13, 79, 138) und ein den KurzschluB (20») steu- 
erndes Tellerventil (19, 91) des Dreiwegethermo- 
stats (21 9 84, 137) zwei in Stromungsrichtung 
hintereinander angeordnete Steuerof fnungen (15, 
20 bzw* 107, 95) offnen bzw. abschlieBen. 

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeidhnet , dafl als Kiihlmittelventil (13, 79, 
138) ein einf achwirkender und als Dreiwege thermostat 
(21 9 84, 137) ein doppelwirkender Thermo state in sat z 
mit einem bzw. zwei Tellerventilen (14 bzw. 18 und 
19; 103 bzw. 90 und 91) und j e einem Dehnstoff ele- 
ment(12 9 21 1 ; 101 9 86) vorgeaiien sind, wobei das 
Kiihlmittelventil (13, 79, 138) im Bereich einer 
Verzweigungsstelle (10, 108) der KtihlmitteHeitung 
(8), an der sich ein mit einer geodatisch hoch- 
liegenden Ktihlmantel-Austrittsoffnvmg (5) verbun- 
dener Leltungsteil in den KurzschluB (20 1 ) und 
in eine frei zum Ktihler (9) durchgehende Klihl- 
mittelleitung (8) aufteilt, derart angeordnet und 
mittels eines mit einem Ventilsitz (106) verbun- 
denen Bef estigungsf lansches (78) in einer am Ther- 
mostatgehause (11, 59, 116) ausgebildeten Trenn- 
ebene (81 9 140) zwischen zwei Gehauseteilen (60, 
75 bzw. 118, 119) dichtend eingeklemmt ist, dafl 
dessen Dehnstoff element (12, 101) in die durch- 
gehende KUhlmittelleitung (8) ragt, und wobei 
der Dreiwegethermostat (21, 84, 137) im Bereich 
der Vereinigungsstelle (22, 76, 146) der Kuhlmittel- 
leitungen, in die mindestens der KurzschluB (20 f ), 
die KiihlerrucklaLifleitung (16) und die Rucklauf- 
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leitung (23) zur Kuhlmittelpumpe (24) mtinden, der- 
art angeordnet und mlttels eines Bef estigungs- 
flansches (83 X an dem eln Ventilsitz (92) ausge- 
bildet 1st, zwischen zvei Geh&useteilen (61 , 60 
bzw* 117, 119) dlchtend derart eingeklemmt ist 9 
daB dessen Dehnstoff element (86) wenlgstens zuxa 
Teil in der Vereinigungsstelle (22 t 76 9 146) liegt 
und dessen Tellerventile (19, 18; 90, 91) die Kiihler- 
rUcklauf leitung (16) und den Kurzschlufl (20 9 ) vechsel- 
weise steuera. 

4. Vorrichtung nach den Ansprtichen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet 9 dafl das Thermo statgehfiuse (11,39,116) 
im wesentlichen aus einem die Verzweigungs-(10 9 108) 
und die Vereinigungsstellen (22 9 76/ 146) enthalten- 
den Gehauseteil (60) 9 aus einem etwa zylindrischen 
Gehauseelnsatz (75), der innerhalb des GehSuseteiles 
(60) zwischen den beiden Trennebenen (81, 74) ange- 
ordnet ist und stlrnseitige Anschlagbunde zur Ab- 
stiltzung gegen die Befestigungsflansche (78, 83) des 
KUhlmittelventils (79) und des Dreivege thermostats 
(84) sowie mindestens eine radial e Offnung fur die 
Riicklauf leitung (23) zur KUhlmittelpumpe (24) auf- 
weist 9 und aus einem Gehausedeckel (61) besteht, der 
mit einer Flanschflache (85) in der dem Befestigungs- 
flansch (83) des Dreivegethermostats (84) enthaltenen 
Trennebene (74) gegen eine Stirnflache des Geh&use- 
telles (60) und/oder gegen einen Anschlagbund des 
GehMuseeinsatzes (75) an! iegt 9 einen Teil der KUhler- 
riicklauf leitung (16) bildet und einen Teil des Drei- 
wege thermostats (84) aufnimmt. 

5. Vorrichtung each den AnsprUchen 1 bis 4 9 dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Steuerof fnung (20, 95) fiir das 
den Kurzschlufl (20 1 ) steuernde Tellerventil (19, 91) 
des Dreivegethermostats (21, 84)am Gehauseelnsatz 
(75) angeordnet 1st* 
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6.. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das ThermostatgehSuse (116) 
im we sent lichen aus einem die Verzweigungss telle 
(108) enthaltenden ersten Gehauseteil (118), ei- 
nem die Vereinigungsstelle (146) enthaltenden 
zweiten Gehauseteil (119) und einem einen Teil 
der Kuhlerrucklaufleltung (16) bildenden Gehause- 
deckel (117) besteht, wobei an entgegengesetzten 
Seiten des zweiten Gehauseteiles (119) die Trenn- 
ebenen (140 und 139) zum ersten Gehauseteil (118) 
und zum Gehausedeckel (117) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die SteuerSffnung (95) fur das den Kurzschlufl 
(20* ) steuernde Tellerventil (91) des Dreiwegether- 
mostats (137) am zweiten Gehauseteil (1 19) nahe 

der Trennebene (140) zum ersten Gehauseteil (118) 
angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerof fnung (20, 95) fur 
das den Kurzschlufl (20 •) steuernde Tellerventil 

(19,91) des Dreiwegethermostats (21, 84, 137) an 
dem mit dem Ventilsitz (106) verbundenen Befesti- 
gungsflansch (78) des Kiihlmittelventils (13, 79, 
138) angeordnet ist. 

9* IMlaufkuhl vorrichtung fiir Kolbenbrennkraf tmaschinen 
mit einem KUhlmantel und Steuervorrichtungen, die 
den KUhlmittelumlauf durch den KUhlmantel wenig- 
stens im Bereich der Verbrennungszonen bis zu ei- 
nem ersten vorbestimmten Grenzwert der Temperatur 
der Maschine und/oder der Zeit nach dem Kaltstart 
der Maschine unterbinden, liber dem ersten vorbe- 
stimmten Grenzwert zunachst auf einen geschlossenen 
Kreislauf unter Umgehen eines Kiihlers und unter Ver- 
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meiden eines Frischwasseraustausches begrenzen 
und fiber einem weiteren vorbestimmten Temperatur- 
grenzwert den Kiihler, einen HeizungswSrmetauscher 
und/oder den Fri schwa sseraustausch in den. KUhl- 
mittelumlauf einbe Ziehen, wobei die Steuervorrich- 
tungen ein KUhlmittelventil und/oder eine still- 
setzbare KUhlmlttelpumpe sowie einen liblichen Drei- 
wege thermos tat mit Je einem ge sonde r ten Steuer- 
element aufweisen, von denen das KUhlmittelventil 
bzw. die KUhlmlttelpumpe nach Erreichen des ersten 
Grenzwertes und der Dreiwege thermostat nach Er- 
reichen des weiteren Temperaturgrenzwertes betMtigt 

werden, nach Patent. . (Pa tent anmel dung P 22 06 266.4) f 

insbesondere nach einem der AnsprUche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen Entliif tungsan- 
schltissen des Kiihlers' (9) , des Thermo statgehSuses 
(11 1 59. 116X des Ktihlmantels (2, 3)» des KUhl- 
mittelventils (13, 79, 138) und/oder eines Aus- 
gleichsgefafies (28) eine Oder mehrere Entltiftungs- 
leltungen (38 t 39, 41) angeordnet und durch min- 
destens ein vom KUhlmittelpegel gesteuertes 
Schwimmerventil (42, 111 f 143) zum Ausgleichsgef ftfl 
(28) bin und/oder gegeneinander verschlieBbar sind. 

s 

1 0 . Vorrichtung nach den Anspruchen 3 und 9 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entliif tungsleitung (38) 
des KUhlers (9) ungesteuert in das Thermo statge- 
h&use (11 , 59) an einer geodfitisch hochliegenden 
Stelle einmiindet, die mit dem KUhler (9) durch 
eine KUhlerrUcklaufleitung (16) verbunden ist, 
und daB das Schwimmerventil (42, 111) einen Ent- 
liif tungsanschluB steuert, der aus dieser Stelle 
des ThermostatgehSuses (11, 59) ausmlindet, wobei 
weitere Entliif tungsleitungen (41 ) aus der Vereini- 
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gungsstelle (22 , 76) des Dreiwegethermostats 
(21, 84) und/oder aus dem Kuhlmairtel (2, 3) in 
das Schwimmerventil (42 f 111) gegeneinander ver- 
schlieflbar eiilmunden. 

11. Vorrichtung nach Anspi*uch 9 oder 10 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl das Schwimmerventil (42, 111, 
143) einen kegelfSrmigen Ventilsitz (114, 142) 
aufweist, vor, hinter und/oder in dessen Ventil- 
sitzflache die EntlUf tungsleitungen (41, 39) miinden. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der kegelige VentilkSrper (112) des 
Schwimmerventils (111) mit dem Schwimmer zu einem 
Bauteil mit einem zylindrischen Fiihrungsabschnitt 
(113) zusammengefaflt ist. 

13* Vorrichtung nach einem der An sp ruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die im Thermostage- 
hfiuse (11, 59 9 116) angeordneten Abschnitte der 
EntlUf tungsleitungen (38, 39 * 41) der Ventilsitz 
(114, 142) des Schwimmerventils (42, 111, 143) 
und die FUhrung des Schwimmers als Gehausebohrung 
im Thermo s t at gehause (11, 59, 116) ausgebildet 
sind. 
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